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1. ZALO ZENIA PROJEKTOWE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacfit jenodernizacja instalaciji
elektrycznych wewgtrznych w istniegcym budynku Szkoty Podstawowej w Rakotupach. W
zakres, opracowania wchagdpomieszczenia dydaktyczne, salaiczen, pomieszczenia
gospodarcze, oraz zaplecze kuchni i piwnica.

1.2 Zakres opracowania
Poniszy projekt swoim zakresem obejmuje:

Rozdzieln¢ gtowng szkoty - RG

Gtowny wylcznik zasilania - GWZ

Tablice bezpiecznikowe

Instalacje elektryczneswietleniowe i gniazdowe
Instalacg dzwonkowvy

Ochrore od przepgc

Ochrore od poraen.
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1.3 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania niniejszego projektu jest

Zlecenie na wykonanie projektu na remont instalatgktrycznych wewgtrznych w
istniepcym budynku Szkoty Podstawowej w Rakotupach.

Zlecenie inwestora
wizja lokalna
e wytyczne branowe
e inwentaryzacja
projekt architektoniczno-budowlany
projekty bramowe instalacyjne
» obowhgzujace normy i przepisy

1.4 Charakterystyka energetyczna
stan projektowany

e moc zainstalowana Pi=32,7 kW
e mocszczytowa Ps=13,5 kW
e prad obchzenia l0=21,66 A

2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Uwagi ogolne

Niniejszy projekt dotyczy modernizacji instalagjektrycznych wewgtrznych,
I dzwonkowej w budynku Szkoty Podstawowej w Ralkaich.



2.2  Zasilanie Szkoty w Rakotupach

Budynek zasilony jest z istnigjego przydcza napowietrznego nn AL. 4x50mm2 nie
izolowary linig napowietrzg ze stacji transformatorowej Rakotupy Wieobwod stup
1/4/120 kierunek szkotdNalezy wykona modernizagj rozdzielnicy gtownej RG, w ktorej
znajdup si¢ uktad pomiarowy. Przed przygtieniem do prac naty uzyskd& w RZE
Krasnystaw zgogina rozplombowanie uktadéw pomiarowych.

Z przeprowadzonego bilansu mocy wynikae moc zaméwiona w zakfadzie
energetycznym po modernizacji nie zostanie przekoa.

2.2.1. Rozdzielnia gtébwna szkoly - RG i WLZ-ty

Zasilanie poszczegélnych rozdzielnic podano na guhninstalacji i schematach
ideowych. Stosowa rozdzielnice przeznaczone do zamontowania w nich adea
elektrotechnicznych lub telekomunikacyjnych. Obudawxe by metalowa lub z tworzywa
sztucznego. Stopieochrony nie powinien dymniejszy ni IP 40, Il klasy izolacji . Sposéb
montau rozdzielnicy oraz elementdéw jej wypasaia nie mae naruszéstopnia ochrony IP
i ochrony od porzen. Wszystkie elementy i przewody mysby¢ trwale i estetycznie
zamocowane.

Rozdzielnice usytuowaneg szgodnie z planami instalacji. Do zabezpieczenia
obwoddéw stosowaroziaczniki izolacyjne z bezpiecznikami o wiebmach podanych na
schematach ideowych. Obwody rozdzielni kgleznakowa wg obowgzujacych przepisow,
technilg trwalg i czytellp. WLZ do rozdzielnic wykon& zgodnie ze planami instalacji
elektrycznej oraz schematami ideowymi zasilania

2.2.2. Glowny wykcznik zasilania

Projektuje s gtowny wykcznik zasilania GWZ w RG, spetngly role wytacznika
ppaz., W postaci przycisku powrotnego 1Z w przeszkloobudowie, usytuowanego w
poblizu wegcia gtbwnego do szkoty. Nagiiecie przycisku spowoduje aglizenie calej
instalacji szkoty od zasilania.

2.3 Tablice bezpiecznikowe

Tablice bezpiecznikowe nalg zestawt z typowych obudow wkowych
modutowych, w Il klasie ochrondoi izolacji. W tablicy usytuowano zabezpieczenia od
przepe¢, zwak i przecyzen oraz wyhczniki réznicowopgdowe dla ochrony od paren.
Przewidziano rownierezerve miejsca na ewentuardobudow zabezpieczew przypadku
dobudowy nowych obwoddéw (na niniejszym etapie nignaganych). Tablica girowa TB
powinna posiada znak CE i deklaragj zgodndci. Tablica TK-u — Kuchnia powinna
posiadé stopiér ochrony nie mniejszy ailP 55

2.4 Instalacje elektryczne

Instalacg oswietleniong w budynku naley wykona zgodnie ze planami instalacji i
schematami ideowymi. Instalgcjozprowadzt w tynku przewodami w izolacji podwajne;j
prowadac pionowe zedjcia do wyhcznikdw. Stosowa osprzt podtynkowy o odpowiednim
stopniu IP. Typy opraw zgodne z planami instalaéwietleniowej. Instalacje savietlenia
bezpieczéstwa i ewakuacyjnego wykonane zogtgrzewodem YDYp450/750V. Oprawy
oswietleniowe posiadaj konwertery z whlasnym zrédtem zasilania, ktore ¢la
podtrzymywaty éwietlenie przez okres 2 godzin. Zetap sic one samoczynnie po zaniku
napkcia. W piwnicy przy RG wykoriagtowng szyre uziemiapca #aczac jg z uziemieniem
odgromowym oraz za pomgcopasek uziemiagych z przydczami wchodzcymi do



budynku oraz z metalowymi elementami budynkua@z#nie GSU z rozdzielmjovykona
przewodem LY 16mr W tazienkach wykorapofaczenia wyréwnawcze lokalne. Boky¢
zaciski ochronne metalowych gdzen sanitarnych razem z przewodem PE w omawianym
pomieszczeniu. pod tynkiem. Pozostate szczegbtysunkach instalacji.

Dobér opraw wykonano w oparciu o program DIALUX.

2.4.1. Instalacja dzwonkowa

Projektuje s instalacg dla sygnalizacji przerw w szkole, dzwonkami
zainstalowanymi w korytarzach na poszczegoélnychdiggnacjach i na zewtrz budynku.
Instalacg nalery wykona przewodem kabelkowym jako podtynkgwSterowanie instalag)
realizuje s¢ zegarem centralnym elektronicznym EW (Elektron&cxéazna) usytuowanym
w pokoju nauczycielskim. Na zegarze ina ustak samoczynne sygnalizowanie przerw w
szkole w oparciu 0 wewtrzny zegar w zakresie tygodnia czy maesi jak rOwnie recznie
uruchomé dzwonki.

2.5 Ochrona od przegi

Zgodnie z wymaganiami norm:

PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obaekt budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi.”

PN-IEC 61024-1-1 ,Ochrona odgromowa obiektow budowth. Zasady ogdine.
Wybor poziomow ochrony dla wdzen piorunochronnych”. Zastosowano ograniczniki
przepec:

- Klasa | (B+C)- w rozdzielnicy RG
- Klasa Il (C)- w rozdzielnicy TB, TK-u, RK, TK

2.6 Ochrona od poraen

Zgodnie z norng PN-IEC 60364-4-41 zastosowano ochyod poraen.
— Ochrona przed dotykiem bezpednim — izolacja. Jako ochrgnprzed dotykiem
posrednim przygto szybkie wydczenie zasilania — wytzniki nadpgdowe oraz wyczniki
réznicowo-pgdowe. Ochronie od poten podlegay, metalowe obudowy rozdzielni i
zasilanych urgdzen, metalowe ostony opraw swietleniowych. Pajczenia przewodow
ochronnych z urgdzeniami powinny b§ wykonane szczegdlnie starannie. W przewodzie
ochronnym nie wolno instalowawytacznikbw ani bezpiecznikbw. Bezwzghie naley
przestrzegazasady stosowania przewodu o barwaaitozielonych jako przewod ochronny.
Zacisk PE naley uziemt. Rezystancja uziemienia nie o przekracza wartcci 10Q.
Bednark uziemiagca FeZn 25x4mm nalgy zabezpieczy przed korozj do gkbokasci 30
cm pod, i wysokéci 30 cm nad powierzchaigruntu. Bednark nalezy pomalow& na barwy
zOtozielone tak, aby na kde 1,5 cm wykroju bednarki przypadato przynajmBigde jednej
z barw..

3. OBLICZENIA

3.1 Bilans mocy
TB
Pi Ps
kw kw
Obw./Odb. | Przewdd/Kabel | Obwdd L1 | L2 |L3]|kz| L1 | L2 ]| L3
1/1-7 | YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 2,1 0,6[1,26




2/1-8 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 2,4 0,6 1,44
3/1-10 | YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 3/0,6 0 1,8
4/1-8 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 24 0,6)1,44
5/1-3 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 0,9 0,6 0
1/1-11 | YDYp 3/4x1,5 | Oswietlenie 1,66 0,8]1,32
2/1-21 | YDYp 3/4x1,5 | Oswietlenie 151 0,8 1,21
3/1-17 | YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie 1,2]0,8 0,98
4/1-20 | YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie 1,3]/0,8 1,04
YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie ew. 0,1 0,8 0,08
YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie ew. 0,3 0,8 0,24
Suma: uktad 1 fazowy |6,16]5,21|5,5 4,02]2,97 3,82
uktad 3 fazowy 6,16 4,02
kj= 0,7
P= 2,814
TK-u
Pi Ps
kW kW
Obw./Odb. |Przewdd Obwdd L1 L2 | L3 | kz L1 L2 L3
1/1-3 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 0,9 0,6 0,54
2/1 YDYp 5x2,5 Gniazd 400V 4 4 4| 0,6 24| 24| 24
3/1 YDYp 5x2,5 Gniazd 400V 39| 39| 39|06 2,34| 2,34|2,34
4/1-4 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 1,2 0,6 0,72
5/1-3 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V Piwnica 0,9| 0,6 0,54
7/1-12 YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie Kuchnia |0,884 0,8 | 0,707
10 YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie Piwnica 1 0,8 0,8
Suma uktad 1 fazowy 9,684 | 10,1| 8,8 5,987 | 6,265,228
ukiad 3 fazowy 10,1 6,26
kj= 0,7
P= 4,382
RG
Pi Ps
kW kz kW
Obw./Odb. | Przewdd Obwdd L1 L2 L3 L1 | L2 | L3
1/1-4 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 12 0,60]0,72
2/1-10 | YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 3 0,60 1,8
3/1-5 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 1,5/0,60 0,9
4/1-10 |YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 3,3 0,60]1,98
5/1-6 YDYp 3x2,5 Gniazd 230V 1,8 0,60 1,08
1/1-6 YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie 0,5 0,80| 0,4
2/1-19 | YDYp 3/4x1,5 | Oswietlenie 1,792 0,80 1,43
3/1-19 | YDYp 3/4x1,5 | Oswietlenie 1,3710,80 1,09
4/1-10 |YDYp 3/4x1,5 | Oswietlenie 0,72 0,80]0,58
5/1-11 | YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie 0,892 0,80 0,71
6/1-2 YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie 0,20,80 0,16
YDYp 3/4x1,5 Oswietlenie ew. 0,3/0,80 0,24
5x LgY 10 WLZ do TB 6,16 0,65 4,02
YDY 5x6mm WLZ do TK-u 10,10 0,62 6,26
YDY 5x6mm WLZ do TK 4,20 0,80 3,36
YDY 5x6mm WLZ do Kott. 4,80 0,80 3,84
Suma: uktad 1 fazowy 31/32,74]28,6] ki= [21,2]22,5]19,9




3.2

uktad 3 fazowy | 32,74 22,51

0,6
P= 13,506
Obliczenia techniczne
Moc zainstalowana wynosi:
P= 32,74 kW
Moc szczytowa wynosi:
P= 13,506 kW

Zasilanie obiektu z napowietrznej linii niskiegopiacia przewodem
typu 4x50 Al o §4=220A. Zabezpieczenie linii w Stacji Transformaaore]
Rakotupy Wig WT-00 gF 63A.

Kryterium dopuszczalnej obgialndsci.

P

oo™ " 31 ose Y

Ps= 13,506 kW - catkowity pobor mocy na boély
Un,=400V - hapcie mkedzyfazowe

__ 13506 e
30009

| o = 2166A
Przyjto zabezpieczenie trojfazowe agzie znamionowym
=40 A > by

Typ zabezpieczeprzed licznikowych usytuowanych w RG 303 B40A

obl

- Dobér przewoddw nn i WLZ-tu
Dobor kabla przycza dokonano uwzginiajac dwa warunki :
l,<1,=1,
oraz
|, <1451,
Gdzie :
Iz — prad obcizenia obwodu elektrycznego
In — znamionowy pyd zabezpieczenia przggeniowego
I, — prad zadziatania ugdzen zabezpieczagych dla 1-4 godziny jako maksymalny@r

zadzialania
I, — obcizalnas¢ diugotrwata przewoddw

Linia napowietrzna typu AL 4x50 nfm
Obcihzalnas¢ I, =220 A
I, <1, <1,
2166<63< 220A
Prad zadziatania ugdzen zabezpieczagych b

|2:k2|:|n



gdzie:
k> - wspotczynnik krotnfci pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgiego przyjmowany jako
réwny:

e 1,6+2,1 dla wktadek bezpiecznikowych
e 1,45 dla wycznikow nadpgdowych o charakterystyce B, C i D

160, < 1451,
16063< 145[220A
1008 < 3045A
Obie nieréwnéci spetnione, przewdd dobrany prawidtowo.

Dobor kabla przycza dokonano w oparciu o nog®N-IEC 60264-5-523 , Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i mamgposaenia elektrycznego.
Obcigzalnas¢ pradowa diugotrwata przewoddw” uwzginiajgc dwa warunki :

I, <1, <1,
oraz

|, <145,

Przewdd typu YAKY 4x50 mm
Obcihzalnas¢ kabla | = 210 A
I, <1, <1,
2166<63<210A
Prad zadziatania ugdzen zabezpieczagych b
I2 = k2 D n
160, < 145,
16063< 145[210A
1008 < 319A

Obie nieréwnéci spetnione, kabel dobrany prawidtowo.

- Sprawdzenie przewodu na warunek spadku nagcia
Od ST do budynku

AU, = 5—“ 100

U ys
U=400 V - hapjcie znamionowe
=167 m - dlugéc kabla
va= 34 m/mni@ - konduktywndé¢ aluminium
s= 50 mm - przekroj przewodu
P=32,74 kW - moc zainstalowana

AU, = 100[322740[167 = 201%
40C° [34(5C

AU, = 201<AU ., =4%

dop



Spadek nagria jest mniejszy od dopuszczalnego.

Od przytacza na budynku do RG

AU, :Zpi—“ELOO%
Ul

U=400 Vv - hapjcie znamionowe
=10 m - dlugéc¢ kabla
va= 34 m/mni@ - konduktywndé¢ aluminium
s= 50 mm - przekréj kabla
P=32,74 kW - moc zainstalowana
.= 100[?2740[10 = 012%
40C° [34(5C

AU, = 012< AU, = 4%
Spadek nagcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

OdRG do TP
AU, = 5 | 100
U

U=400 V - hapcie znamionowe
=12 m - dlugéc¢ kabla
Ya= 57 m/mni@ - konduktywnéé aluminium
s= 10 mm - przekréj kabla
P=6,16 kW - moc zainstalowana

L= 100[26160[12 = 008%

40C° (57110
AU, = 012< AU, = 05%

Spadek nagria jest mniejszy od dopuszczalnego.

Od TB do odbioru

AU, = ZEPJ [100%
U tys

U=230V - hapcie znamionowe
=60 m - dtugé¢ przewodu
Ya= 57 m/mni@ - konduktywnéé aluminium
s=2,5 mm - przekréj przewodu
P=300 W - moc zainstalowana

.= 2000300160 _ 047 %

230° B7[R5

AU,, =0477< AU, = 05%

Spadek nagria jest mniejszy od dopuszczalnego.

-Skuteczndci ochrony od porazen
Zwarcie w na kacu obwodu

10



Z, =R+ X
gdzie:

Rk - rezystancja obwodu zwarciowego

I
+ =25

X - reaktancja obwodu zwarciowego Xy =XII

gdzie:

| — dlugas¢ analizowanego odcinka przewodu,

vy — konduktywné¢ przewodu,

s — przekroj przewodu jedngjty kabla,

X - jednostkowa reaktancja, przyjmowana dla kaldgégrodéw niskiego naggia dla:
al. s= 50 mf- 0,33Q/km
al. s= 50 mf- 0,07Q/km
cu. s= 10 mrh- 0,081Q/km
cu. s= 2,5 mh— 0,098Q/km

RQ XQ

Tr. 160 kVA 0,02 0,04
Linia nn 4x50 =167 0,104 0,058
WLZ do RG YAKY 5x10 [|=10 0,006 0,001
WLZ do TB LgY 5x10 =12 0,021 0,001
Przewodd 3x2,5 =60 0,421 0,006
Razem 0,572 0,106

Ri=RetRuw +Rumpert Rz *Reeppert - R +Ringvpe)

R; — rezystancja transformatora,

Rui) — rezystancja przewodéw fazowych linii o dhégols,
RL1wee)- rezystancja przewoddéw neutralnego lub ochrontiegd 4,

R=0,572Q X,=0,106Q 7.=0,58
1,=16 A k=5 by= 80 A
. /3 W,
20 Z

a

1.w=533,3 > 80A

ZobI: 1,25X0,58:O,725
0,725 x 80 =58 V < 230V
-Uziemienie przewodu ochronnego

Wigcznik raznicowopigdowy zapewni skuteczrochrore od poraen, jezeli spetniona bdzie
zaleznoic:
Ry, U,

gdzie: R\—rezystancja uziemienia przewodu ochronnego;
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la — r&nicowy prd wylgczalny;
U, - napkcie bezpieczne;
I, =k[Al =12[003=0,036A

R, < Yo 2% 694,4Q
I, 0036A
-Selektywnaié (wybidrczosé) dobranych zabezpieczi:
w stacji TR WT-00/gF 63A t=5s  k=4,9 wyE 308,7 A
w RG S303 B40A t=0,4s k=5 wyE 200 A
w RG R303-D02 25A t=5s k=4,4 wiF 1105 A
w TB S-301-B16A t=0,4s k=5 wi=80 A

Uwagi i wnioski:
Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe S303 B40A nigaulemianie.

3.3 Obliczenia nagzen oswietlenia

Obliczen natzen oswietlenia dokonano za pomgcprogramu komputerowego.
Zatozono srednie nagzenie déwietlenia zgodne z wymaganiami wg PN. Dla istotnych
pomieszcze wyliczone nagzenia gwietlenia podano w zg¢zniku elektronicznym.

INFORMACJA BiOZ
1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlammegp kolejndéé realizacji.

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elekarnych:

— Modernizacja tablic pomiarowo-administracyjnych,

- Wymiana istnigjcych linii zasilagcych,

— Modernizacja ukfadu zasilania weygtre budynku WLZ-y do poszczegolnych tablic
elektrycznych,

— Woykonanie tablic bezpiecznikowych TB, TK-u

- Wykonanie instalacji éwietleniowej,

— Montaz osprztu elektrycznego (oprawy itp.),

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych izolacji wykonahyabwodow,

— Zalgczenie instalacji pod naggie, sprawdzenie poprawsm dziatania i wykonanie
pomiarow elektrycznych skuteczimd ochrony przeciwpotaniowe).

2. Wykaz istnigjcych obiektéw budowlanych.
— Istniegcy budynek Szkoty podlegajy remontowi i modernizacii,
— Sieci uzbrojenia terenu: kanalizacja sanitarna,otad

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziaikit&rbnu, ktére magspowodowa
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
— prace po hagciem,
— praca na wysok@i przy montau instalacji,
— praca przy #gyciu elektronargdzi i sprztu zmechanizowanego

12



4. Wskazanie dotygee przewidywanych zagten wystpujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okrdajace, ska} i rodzaje zagroeh oraz miejsce i czas ich
wystepowania.

— demonta istniegcych urzdzen elektrycznych (odiczenie napicia),
— podlczenie nowego zasilania gtéwnego.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktgracownikow przed przygiieniem do

realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych.

Podgczenia wykonywanych instalacji i przewodéw WLZ riglevykona po uprzednim
wytaczeniu nagjcia w Sieci zasilacej oraz zabezpieczeniu przed skutkami przypadkoweg
pojawienia s} napecia.

Procedury okrédajace zasady bezpiecznej pracy, zawagtevsprzepisach eksploatacii
I bezpiecznej pracy przy wdzeniach elektrycznych - ich stosowanie jest wymagarzez
pracownikéw posiadagych zawiadczenia kwalifikacyjne SEP. Kkde przedsbiorstwo
wykonawcze ma obowzek posiada i stosowd instrukcje wykonywania prac zgodnie
Z wymaganiami bezpiecistwa.

6. Wskazanie s$rodkébw  technicznych i  organizacyjnych,  zapobiggggh
niebezpieczgstwom wynikajcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrenia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym zapewnigjych
bezpieczn i sprawra komunikacg, umaliwiajaca szybly ewakuagi na wypadek
pozaru, awarii i innych zageen.

- Powotanie kierownika robot.

- Wyposaenie budowy w odpowiednie tablice informacyjne istmkta&zowe, sprzt
pierwszej pomocy, BHP i P.Ro

- Przeprowadzenie szkolenia (instrukta pracownikéw pod wzgtem BHP przed
przysgpieniem do realizacji robo6t na stanowiskach pracy.

— Procedury okrdajace zasady bezpiecznej pracy zawagensprzepisach eksploatacji i
bezpiecznej pracy, ktére pracownicy pmabowizek zné i stosowa.

- Wiedza, o ktérej mowa powinna oyotwierdzona zaviadczeniem kwalifikacyjnym.
Przedsibiorstwo wykonawcze ma oboydek posiada i stosowé instrukcje
wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpiésizea.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpiecZstwom w robotach
elektroinstalacyjnych:
— W sytuacji zagreenia na terenie budowy wigzy¢ zasilanie rozdzielnicy budowlanej,
— Stosowa sprawny i odpowiedni spgzelektro-mechaniczny,
- Stosowa& odpowiedni sprg BHP.

Projektant:
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5. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

UWAGA: Dopuszcza gistosowanie materiatdw innychznizyte w projekcie o parametrach
nie gorszych rii materiaty wyspecyfikowane

Lp. Nazwa Jm llos¢
1.|Bednarka ocynkowana m 6
2.| Tablica rozdzielcza TB kpl. 1
3.| Tablica rozdzielcza RG kpl.. 1
4.|Tablica rozdzielcza TK-u kpl. 1
5.| Aparaty-moduty awaryjne 2h szt. 31
6.| Oprawaswietlowkowa Latte New 2x18W EVG szt. 2
7.| Oprawaswietldwkowe Latte New 2x36W EVG szt. 119
8.| Oprawaswietléwkowe Monza 2 x36W EVG szt. 6
9.| Oprawaswietléwkowe ewakuacyjne kierunkowe szt. 6
10.| Oprawa typu Fibra 2x18W EVG IP-65 szt 6
11.| Oprawa typu Fibra 2x36 IP-65 szt 12
12.| Oprawa OPKZ-60 60 W z kloszem szkal. IP-54 sz 10
13.| Oprawa PF-100 100W, Al z kloszem szk. IP-5 sz 4
14.| Zaréwka gtéwnego szeregu 75W,250V szi 10
15.|£acznik krzyz. n/t 250V/6-10A st.pods. IP2 szt 2
16.|£acznik 1-bieg.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt 33
17.|tacznik $wiecz.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt 15
18.|Lacznik n/t 1-bieg. 250V/10A st.pods. IP-4 szt 7
19.| Gniazdo 2x2P+Z, 10/16A, 250V, NT-230H szt 11
20.| Gniazdo 2-bieg.podwadjne z uziem. p/t Pt230 sz 72
21.| Puszka instalacyjna PO 70mm z pokgypit szt 149
22.|Puszka PO 60 mm koowa bez pokrywy szt 141
23.| odgakzniki bryzgoszczelne szt. 10
24.|Rura instalacyjna gtadka RB 37 mm m 12
25.| Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 4
26.| Przewdd zytg Cu LgY-450/750V, 10 mm2 m 62
27.| Przewdd YDYp-450/750V 3x1,5mm2 m 751
28.| Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2 m 674
29.|Przewdd YDYp-750V 4x1,5mm?2 m 234
30.| Dzwonek szkolny 230V szt. 3
31.| ,Elektroniczna Wana” szt. 1
32.| Wytgcznik GWZ szt. 1
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